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Vorstellung Jetvision

Gunter Kollner, Griinder und geschaftsfithrender Gesellschafter

e Entwicklung von Hardware und Geratesoftware
e Sonderkonstruktionen und Sonderprojekte
e Support
e Koordination / Operations SIEMENS
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jetvision Kundenfokus jetvision

True Air Traffic

jetvision® ist ein fuhrender Entwickler und Produzent leistungsstarker, zuverlassiger und
technisch hochentwickelter Hard- und Softwarelésungen fur die Flugzeugverfolgung.

Unsere Mission ist es, den Luftraum sicherer und transparenter zu machen.

Unsere Kunden sind weltweit tatig und umfassen:

die Betreiber aller grofsen Flugverfolgungs-Websites

fihrende Anbieter im Bereich kommerzielle Flughafen-Larmminderung
Betreiber von Windkraftanlagen (BNK) und Drohnen (UAVSs)

regionale Flughafen

und nicht zuletzt den ambitionierten Prosumer

Unsere Losungen und Dienstleistungen werden weltweit vertrieben:

e Indoor- und Outdoor-Multisource-Empfanger (Mode-S, ADS-B, ADS-L, UAT,
FLARM...) sowie Antennen und weiteres Zubehor

e Multisensor-Datenfusion zum jetvision Network, Multilateration und sich daraus
ergebend Cloud-Losungen und Anwendungen (jetvision Suite, Flight Director)



16 Jahre Erfahrung im Flugzeug Tracking

N
jetvision

True Air Traffic

2010
2013
2017

2019

2020
2021
2022

2022
2024
2025
2026

First PIC based ADSB receiver, Mode-S Beast
Radarcape — launching OEM: Flightradar24

MLAT Multilateration Network Flight Tracking

Sensor Station (outdoor and mobile)

Airsquitter (Mode-S, ADS-B, FLARM® & UAT)

SkyUnit (19 Zoll 1 HE)

GroupView, ZoneView, BNK

Network based services - “jetvision Network”

FLOX - professional FLARM® receiver with FLARM® SkylLens
Network Solutions: Ramatuelle

Flight Director 1.0, Flight Analysis, Automatic Logbook
FLARM® licensee

Rollout Neuron 4DSKY

jetvision Suite, Flight Director 2.0




Receiver World

Receivers

Radarcape ADS-B
Single and Dual Channel

Jetvision

AirlSquitter FLARM
ADS-B and FLARM:UAT

Sky Unit
2x ADS-B or ADS-B/FLARM:UAT

Sensor Stations

Industrial

jetvision

True Air Traffic

Outdoor GFK

Feature List:

ADS-B, FLARM

Multilateration (Mode-S/ADS-B)
Remote Management
Industrial Quality

Configuration Options:
Mobile Connectivity

Battery Backup

Solar Power Supply



Flight Tracking Network DACH & Benelux jetviSion

True Air Traffic

e 1000+ aktive Sensoren welt
davon ca. 750 in DACH / Beng¢
davon 150 auf Windradern

e 250+ managed by jetvision™

e Zuwachs >20 pro Monat
* Fokus: Abdeckung auf
Baumwipfelhohe

oder darunter
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jetvision® MLAT Jetvision
Cloud Solutions and Services

Flight Director

Unsere Losung fur den kleinen und mittleren Airport

jetvision GmbH - Am Rain 24 - 85256 Vierkirchen - www.jetvision.de



jetvision Network Cloud Solutions: Flight Director
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True Air Traffic

Flight Director — Situational Awareness Support
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jetvision Network Cloud Solutions: Flight Director
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True Air Traffic

Flight Director — ATC mode, ICAO and Weather Overlay
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Jetvision

True Air Traffic

MLAT cloud solutions: Flight Director

Flight Director
Event List

Automated landing detection

Edit Events Add Event

A88C7C

* InsertEvents(nonXPAC) = [ o coe s | oo o

TTTTTTTT

° Export Events (CSV) 15:36:08

Event Type*
Touch & Go

* Push Events (aerops,
3rd parties)



History Datenbank (seit September 2023) jetvision

True Air Traffic
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jetvision® MLAT Jetvision
Cloud Solutions and Services

Territoriale Uberwachung

“Ramatuelle”

User Story: Uberwachung und Kontrolle der Helikoptertaxis auf der Halbinsel von
St. Tropez / Ramatuelle

e Larmvermeidung

e Einhaltung von Vorschriften: Flugzeiten, Anzahl Starts und Landungen

e Zusammenfassung und Dokumentation

jetvision GmbH - Am Rain 24 - 85256 Vierkirchen - www.jetvision.de



Flights below minimum altitude

flights below minimum altitude
marked bold and red
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Flight density

Flugdichte
Zusammenfassung uber 1 Woche
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jetvision® MLAT Jetvision
Cloud Solutions and Services

MLAT

Positionsbestimmung von Flugzeugen

e Mode-S Transponder ohne ADS-B (Echo-Klasse, Ultralight, altere Flugzeuge etc.)

e Unabhangigkeit von ADS-B (Storungen, Jamming)

jetvision GmbH - Am Rain 24 - 85256 Vierkirchen - www.jetvision.de



MLAT - Funktionsweise et

Aircraft equipped with 2090 MHz Mode-S transponders (most
EU registered aircraft below 5.6t MTOW not commercially
operated) do not transmit position information — contrary to
1090MHz ADS-B, the latest transponder standard. These aircraft
positions are hence not directly receivable by .
ADS-B based flight tracking networks. o

\ ——

However, the continuous and automatically T3

transmitted status messages of Mode-S e

transponders can be used to determine .E s B

position by using mathematical MEATServer S

calculations: Multilateration (MLAT)

Station 2



Why MLAT?
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jetvision

True Air Traffic

@flightradar24

ADS-B data with
dubious content

jetvision® ,,True Air Traffic* — flight tracks you can trust



jetvision® MLAT Jetvision
Cloud Solutions and Services

ADS-L / FLARM

jetvision GmbH - Am Rain 24 - 85256 Vierkirchen - www.jetvision.de



Dualband Sensoren von jetvision

I\
jetvision

True Air Traffic

Etwa jede 3. Station im jetvision Netz empfangt sowohl

- ADS-B/ Mode-S auf 1090 MHz
- ADS-L/FLARM FANET auf 868 MHz

Rechts: Hochbehalter Lenzfried, Kempten

Links: Grinten (Allgau), Bergwachthitte
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Reichweite jetvision

True Air Traffic

Grofse Reichweite aufgrund einer
Optimierung in allen Details

- Aktivantenne
(Antenne mit Verstarker)
- Minimale Kabeldampfung

Beispiel: Empfanger Hesselberg



True Air Traffic

Drohnenfliige 2. Halbjahr 2025 jetviSion

Im Rahmen einen Hochschulprojektes hat jetvision® einen Abzug aller Drohnenflige aus
seiner Datenbank im 2. Halbjahr 2025 in einem Radius von 500 km rund um Berlin
ausgewertet:

Mode-S/ADS-B (identifiziert als Category B6)

« 9 Flige im gesamten Halbjahr
- darin enthalten D-EEMP mit falsch programmiertem Transponder

ADS-L / FLARM (identifiziert als Category 13)

« calOFluge pro Tag
- Sehrviele falschlich als Kat. 13 konfigurierte FLARM-Gerate in Flugzeugen

Folgend einige Bilder aus diesen Daten.



History Datenbank - Mode-S Drohnenflige 2. HJ 2025 500km Radius EDDB
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2. Halbjahr 2025, 500km Radius EDDB e

TSOT16:45,31 GND - 1507.18:04:36/GND ®\viadystawowo ®KaliningradKann
Flensbur gs’m 18:31:35 GND

2.09:36:57 NI 0:OGFC 3CD05CI27i11 07:27:41 2011

D CGFC 3€D05C 27vu 07:48:22 1457(06: 14:08, 3481t 14/00/12.40:09 GND) o
21107 09:03:09.GND. 04109114530 GND. 212 12:42:34 GND! Danzig

. 07:30.00.25391(218RN SBECGFG 3CDOSC 27.11109:37:452173211 °
13134,0413461¢ 10K 07:34,19 295811 247K Stalsund (] Pioszalin
a1 602015 Szt 5231 G007 TSSO 11y o Kolberg

120,59 75651 395kn C06:45,00 146101 321k 1941012 aniso G+ ROSIOCK
11:18/02119121t287Kn O, Q9:40:00 170751t 342kn | 14:30110:59.45 GND RO, AR
11.16:00 16731 34303, 41:001909aftF62kn, 14:10.10:52:321GND
. 09:42:00 2012510370k L0198 29T SKNID 88 59 GO
g B943:04 201234t 406K 10;59:00 23711 6K \
S

®Gdynia  ——r——— L
07.1112:42/09 GND.

®0isztyn

09:45:00 238241t 375K X
o) £12:31:05%384ft 1akn \ $02,07/1232:10 GND 1 V2:47:00 4325t 4kt tegtin
11.13.00 221076 400k Co9'a5:00 241101t 40Bkn 01 N A s o, 102070737 ooy ) !
< ° 09.47,00 2415410 30K, O Y4 21 u]zs 05:54(GND 4 20411 13:23:14 G
‘Gronini 432K18.1210:41:16 GND, 1: 74 S 21 3316 30/GND) O
& ngm 00 221191t 397§ C13:49:00 2418711 432k 04/07.06:0435, GND 04.07/06:37:51 GND. o Bydgoszcz
11108:00 221461 080250, 00241841 432k A T aNb’ n}z’ﬂaosr g Polen
11:08100 221651t 40802 1 02 235231432k 052163461t 105108 Skt 10k 2:48:08147] i
VA {55:52:00 2410411 433kn 3 1 223 TIOND o w:10.08.09/52:47 GND
12:07/01 22111104063 e 00 5 s S 10084:17. 34<§~p TS 3BQLARO 2k oo 30 o
11:05:00 zlzmu a4KN G54 54.60 345761t 361K 50 TRk ou5:35 S50 NN Corzow:Wiglkopolski ®biock
09:55:03 20177t 30king 11:04:00.2200911 404, - A0-0012:11:59 OND16.11 23757:50,6 et Tt oottt C16:18:30 34631 210
P 09:56:080041371 $19k00 1110200 217476 287k 12:09,03 45351 3916 11.09.10 48 GND Q3:33:56.27701 17k, » o
msterdam 25:09107,09:20,GND, [£401:30 389011 74K Wa
10.15,02 222841433557 2t sk 14:35:10 56411 54kri 5,12.18:32:50 G T ®posen
A e 153020 Sosi sekniranny 57631t 60K, Gia:38:01 5643t 62kn 16/08'14:21:52 GNDVB:04:01 12751t -
L 08:06:13/50011}19k A? +11:28:00 43451t 31kn | 14:08:38 340411 B2k -14:08;48 33641t 84kn Go7:43:02/59801t
e O QUS04 96291 TR 15 15101
T 5

- 99:54:00 SIS 14K 01 Sizait 43
Nieder 10,0809/52:37.6ND 13:50,00 $B121070kn 14776:02 95511t 80kn
ederlande

Niederland! 09,07 03,35, GNg 08.08112:21:20GND - 11:50:38 4579t + 20:12/00 42171t58%47 00, azm\M 3A:3”3501" 82kn. o,

023100.02:48 GND 19:55.04.7982ft 257kn  [5:30.07 08:50:09 GND' 40:00 3¢ ’tdﬂlsokn Cbs 55:02.4952{t1305kn ®7iclona Goéra todz
3910172439 Go & = 0909 11:08:08 GNDO 1240 02 SBOSTEAAKALO L 144101 62T BHlre o SE0il sk e o5t e ey s b Pt o
27,09 11:41°18 GND'. 06:50:47(821/t . & L

19:4333 et5o1t. DaLed 45 118910 23kn 13146100 34361 86kn 10,07 12:47:59 GND, 0812.75/42 GND

17.28:00/63811 QU7.27.03/6411¢ va oxroe pocate O, 11008 15:39:37/GND ¢l 15,4575 GND + © - 22.07/15.04:36, GND 14:15:00:3221¢ 50718:06109 GND -
03.41:00.48791t {11 1912155 GND. D9:56.01 50971 BKA. L0503 Mariey
o s 19.08 17:32:21.GND' ~ 12.10 13:00.04 GND"™ g 50974547 gD, 14:07:47 133ue 25107 18:30:38 GND_ cpaet
® Antwerpen e ;g“;ugg,munazﬂ\m b7 09.07.0815:45 GND. | 12.10.12:31:35 GNDo 16:20:41 106611, 18:34;08 26661t
e e e A 15:41:06 352011:87kn, 15.44:00 9471t “&57 26106211 10KA 2S00 0008 60 > GRID
DAISSEIUOH " 21451 27.10 13:10:06 GND 14:53:08 12761, ~15:12:10.12331¢ 08.08 08:49:56 GND) ()
$5110.20:41,05 GND 193310221451 '5i5.42.05 34951t ) Breslau
&) 29.10 20:41:17 GND 31.1010:02:31 GND. 17,07 07:37:25,GND 17.07.07:42:40 GND» 08,08,08:44:51 GND. J
Brussel 147136 15631 241kn O 14:a6i51gsanit - 31:1009:07:50 GND 14i12:0210881017kn 0849 201329 conp s skl " CH2GND ®Czestochowa
il 2121105 206311 25kn 99.45,03 20030 00 40 62 51544 20k, O QISHTBAATTISAEKY. - So1:50.55 07T a0
5

09:37:00 20051t 29kn
®) ttich: 03:52/03117161 2k 247:01 516011 585K 1O, 09:22:07,20041120kn,  07:42:39/1687f1 27M1:49:23 21901 474K 07 15%52:3a GND(07:46:02'19321t S1kn

Belgien 075402 123390 47ki7.07 14:21:58 GND 5
g 24.0708:01:41 GND - 15105,07:16:35:28 GND "18.09,12:05:39 GND, 0107.17:35:53GND 01107, 17:28%39,GND 07 /23 38611125kn

24,07 07:52:28 GND 2
16:27:12 17481t £8,00/10:47:43,GN; S - 13100 23341t7:53:04 285711 49K
147 59 3202110 257knC S 41518 S e ™ 10510:9341 O S849 01 ATo0M 4640117:07.30 1941t S09Kn <~ 7 11.07(24:07:46 GND.
2009 00 ND a8 50 316951 251K Gi7:40233207900BKN 1 oo
14:10,58/323411 259K 670 s2amisekn O,y 58 6ok it R 6Ky Golis 31 30 N,
09:19:12 16231 39KD, 2006 00:04:23GND. 3 18.00.07:53/07. GNEIT:47.00 7854ft 7akn o 17:47:37/31959t 140kn,  D-EOLK 3D2AC8'19/09 13:56:36 1921ft
oo 2 2 17:29:233079611 698kn.
2008 01 a8a0tt 27ke ' o0 L Gur.0:37,3207511 107Kr12.46:49 7407 A36kn AP DIEOLK 3D2ACE 19091356134 1908t 5
17:0:00 6061t 27k Uaia-07 7581 O O P 5olnal1ai30:43 61fD2 4840 7405t a1k s o 3 Ostrava
L b 0707 17.28:85 GNO: G 14111 520980 12K0y7 55 0 Besan Sk L G L7738 Sirs 182K
uxemburg O DS ATk O o 2509 CND i 17:28:04 309111t 15K
7kn 11:47:00 15151t 17K 5 5
18'56:08 828127k, . - 11:53:43 355211 63akn SRR ) GiLas:sas0s2150kal & SESChech
gy 1507.00:02151 D, 111500552131 29949 500 agaort 202k schechien
08.09,11:32%32 GND 4> 1% 08,09111:37.15 GNI4:51:52 76581t m“o pt
4 896211 105K 37:49%27 261801t 142k
18:26:16 /6351t Zgl('rvus 2 .,ch)ﬂ GhD; 11:37:15 9404t Zng 5 q—? " HB-2368 4B4DE7, 21.09 12:45:32 9838ft.
11:34:15 90421t 212kn. S D: EOL K/ 3D2ACS 19,09 13:05:28/22602ft,
D-EOLK 30ZACE 19.0913 04:06'18314117:38:00 3107011 478KHE-XME 48409 06.07,11.42/49 19314 @it
17.0913:19:39 GND HB-YMF.4B409D 06.07'11:42157:1932511,
18008D117,09.21.07:46 21985t 26,09 03:56:50 G, 17.0916:03i00 GND s 3
7:09'17:3213GND’ &5 17.09]14:55:29/GND 26109.03:56:52,GND 110522800 G0 b Gl e
17:54159 2207511 109K, 1709470554 GND 1B O ¢BOTCHA94112:2052 862684 3 34, 4ga7s 15k . = 0121 0915039/ GND
1551157 225256k oo s oason SEAOCL 0 2oL L ke “7‘4’1 7270 3udosicoatkn 4 R B
He,CY 4B07CE 19192 2051 36211 T 17.3707 20slan STaRANS LS ASTI 251K
Y 22251 AL 15 20 i 280z s s Lk 45 G 4. DEPIR 307028 1709 09748 30 1378310
i 4 221918054t 616k 23106143 2833211 2kn % a ¥
Stragburg 7:41107 214081t 224kn = C17-42.46,200821t 39Kn Q I L UL
o 16:15:06,46871t. 17:49:4527711t 66K9:32:08 27711t HB-WZW.4B3CBS 15.09 08:54:07/45101
19:08:20 981 Qo2 430a1an 49K 20090413 30 ONDDL ST 05 SNRLT 1B waw B3B8 15,09107:43159 559710305700 23031lt56kn
17:32:02:1500ft 4kn 108158:01 30001 177K 9 - 09:02:08:2318f 159Ky
11:5233 142461t 295Ki7:36:00 92331t 744k HB.WZW 4B3CBS 15.0908:17:21 2651 108:56:15 a0a1ft 183k
Data SI0, NOAR M:2: Naky NOM BEBCOI a1 721 B W2W 4B3CES 16,09 08:35:14 673811
®Freiburg/im Breisgau image LandsatiCopernicusisekn 07:39:2504445t.3B7krt 10 WEW 183 4
52:30209251t 295k 19:18:37'255961( 393KN ~07:42:05 103751 735kn

16:06:05 2804710 5K Q16106103 326481 45K . GO ’ Earth
/\Q&‘ Noabars, 5 %ﬂ%e
Y I =
IS B ®pasel c ¥ * Osterreich )

Oiel

®Katowice
Krakau

®Bielsko-Biata

o
Zakopan

OParis; )

Slowakei

HB.WZW 4BICB8/15.09/09:09:32.1917ft




History Datenbank - ADS-L/FLARM Drohnenflige etviion
08.11.2025 TELLKWF e

Ohne besondere
Einrichtung eignet sich
das jetvision®
Netzwerk bereits zum
Tracking bis zum
Boden

53111 0510355 CND.

S
r-ﬂ‘i“q

&t ™. ©
0970100 3011T S

' 08.34:00 257fi « *-
l \" )

208748:00 304fty

T
Da 39:00/27208
P 08:56:01%82871t:

08: 35 nu it -
09:00:03 278t 5 -0 -
P 08:29:007314ft:

57:07,2231t
08:40:01 2411t 16kn

g 08158:50/233ft

08:59:00,248ft v
- 08:38:001174t 08:37:03 203t -
08:36:001861t

- B : ‘OB 19°11:10:28 GND)
08.50021262(t) ’

4 "
Image|2026/Aifbus - 1
s e - '

08:51:00 ZOBH

Google Earth
N




History Datenbank - ADS-L/FLARM Drohnenflige etviion
01.07.2025 SAR-UAV et

Befliegung bzw.
Absuchen eines
Hanggelandes am

Rhein bei Bingen - =

e .M o
20:45:04 1289ft LA (4
m g 50 52
0510001 lznr\:i\no\ N, g M-uulu'lm" Tl d Y a zna 13s
R,

m wuzm'u T 16:35,0BI3SNZEKN \o —
xssij:zwnzskn Rt G R O,
19.38713:8207(C25R e ¥y e e IS e
2nuoa«nazn2:kn mwmm i o 25kn \ S~
Toa:52 TTReti 35k St

N

T0.47.47 11761t 25kn S& \0 ==
or N 2

0 T\\\ /\ 2o go 12k 5 <

20:47:00 1155{t'23Kn

1008 18:23:24 GND ;13\27 o7 m,,o 19.08 18:50:35 GND, x
20:38:18 101311 23KH) . X % 18134:002048125kn 50:52:06 9391t 21K
1\ N

19.08) 13 50:45 GND Ny Y =

20°50:04 9821(123K0,~

20:38:12 9761t 23kn X 9 18:28:58 11021t 25Kn.
\ n,,h < 21:00:51 9421 L)

G '20:39:09/1020ft 23ki
21:01:01/9831120Kkn+ e &

20:36:01 853ft 2;{ ™S3.01.07 20:34:31 GND™20:41:24 1062{t-19K7
e

01107-21:01:49'GNI
-




Zu guter Letzt jetvision

True Air Traffic

ADS-L

« ADS-L st nicht ADS-B “light”, sondern eher verwandt mit FLARM und FANET

« ADS-L nutzt weder 1090 MHz (wie Mode-S und ADS-B) noch 978 MHz (wie UAT),
sondern das ISM-Band bei 868 MHz

« ADS-L st [t. Definition nicht fGr Drohnen vorgesehen sondern fir andere
Luftfahrzeuge, die z.B. in einen U-Space einfliegen wollen.

Mein Ersuchen

Verstarkte Kommunikation dartber, wozu ADS-L wirklich vorgesehen ist.



