


Was machen wir?

Vertikal integrierter Operator fiir Logistik kritischer Infrastrukturen

.t
.
ey

Unsere zertifizierten
Piloten haben rund
um die Uhr Uber die
Cloud alles live im
Blick.

Vollautomatisierte Prozesskette im Hub

» Bis zu 6 kg Nutzlast
» 19L Volumen

Ankunft Abflug

60 sec Entladung

Beladung
‘ Batteriewechsel Der Hub ermdglicht...

» Zugangskontrolle
.> v Keine menschliche Interaktion mit der Drohne » Kurzfristige Lagerung

v' Unabhangig von Ankunft und Abflugzeiten » 24/7 Verfugbarkeit
v' Hub als vollautomatische , Paketstation”
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Was machen wir?
Autonomy-first: Eine Netzwerkarchitektur fiir das autonome Zeitalter der Logistik

1. Ray Intelligence LIVE

Unser firmeneigenes Logistik-Betriebssystem, das Routing, Priorisierung, . o
Abrechnung, Zugriff, Ubergabe - einfach alles - verwaltet. N KOI n

Ermdglicht end-to-end vertikale Integration ohne Prozessfragmentierung

2. Autonome, fliegende Kuriere

Schnell, flexibel und unabhdngig von Staus. Keine menschliche
Interaktion, keine Schulung erforderlich - keine Personalengpadsse.

3. Verteilte Micro-Hubs

Ein dichtes Netz von Knotenpunkten, die auf gewohnten
Nutzerschnittstellen aufbauen und lagern, Batterien aufladen
und mitden Nutzerninteragieren.

Erméglicht Skalierbarkeit und Netzwerkeffekte.
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Was machen wir?

Ausschnitt aus dem Geschiéftsalltag: Logistik im Gesundheitswesen am Abgrund

Pathologie

Gewebeproben, Tumoranalyse
wahrend laufender Operationen
(<30 min)

Anforderungen im Gesundheitswesen )
Transfusionen

Just-in-time-Lieferung
>> Hohe Frequenzen kurzlebiger Blutprodukte

X Schnell und zuverldssig
A
& Hinter jedem Transport steht ein Patient ﬁ

Hospital

Apotheke

Medizin, patientenspezifische
Medikamente (Zytostatika auf Abruf)

Mikrobiologie

Lebensfahigkeit lebender
Proben (<2 Stunden)

Labor

Laborproben werden bis zu zweimal
pro Stunde und Route transportiert.

Steigende Personalkosten seit 2020’

0 Materialien Beispiel Kéln — Labor Dr. Wisplinghoff fahrt
I /o Sterile Glter, Gerate, Hilfsmittel 70 OOOkm am Tag
und andere wichtige Dinge !

URBAN © RAY

Source: Statistisches Bundesamt (https://www.destatis.de/DE/Themen/Arbeit/Verdienste/Mindestloehne/Tabellen/gesetzlicher-mindestlohn.html)






Was machen wir? . g .

Netzwerke im Gesundheitswesen A
-~ und dariiber hinaus

\

Krankenhduser
Mikrobiologie
Pathologie
Labor
Material

Apotheke

-
#

#
———o

Netzwerkdichte:
Skalierung ohne Skalierungskosten

- e -

7 \ (]
Map extent is 20x20 km. Labels indicate hospital locations and expected daily flights fOI‘Urbar: Ray.
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Was machen wir?

« Enormes Potenzial im Ruhrgebiet und fiir NRW 3\}
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Labels mdu;ate DkiL package hubs and plann&mealthcare ‘wbs & \



Sicherer Flugbetrieb

Braucht man dafiir keine Erlaubnis?

Wer bestimmt, welche Daten wichtig sind?

-
-
= European Aviation Safety Agency

(3

% Bundesministerium
fiir Verkehr



Sicherer Flugbetrieb

Européischer Standard fiir Drohnen-Regulatorik

BAEASA

European Aviation Safety Agency

Europa verfugt Uber den fortschrittlichsten Rechtsrahmen, der den Einsatz von Drohnen in drei Kategorien unterteilt:

$E OPEN
KEINE
VORABGENEHMIGUNG

e Geringes Risiko

e Zulassungdurch kleines
Pilotenzertifikat

¢ Allgemeine Offentlichkeit und
Modellflug

*  Einschrankungen (VLOS, max.
Hohe, Sicherheitsabstand zu
sensiblen Bereichen, Fliige Uber
Menschenmengen nicht
erlaubt)

SPECIFIC

O

M
— J,//_{d p
O 30—V
],"\vﬁf;i\\\
~—1_ .

:

BETRIEBS-
GENEHMIGUNG

. Erhohtes Risiko

*  Genehmigung auf Grundlage
von SORA, STS oder PDRA

. BVLOS und Transport von
(gefahrlichen) Giatern moglich

. Betriebs-, Flug-, Schulungs-
und Wartungshandbticher fur
die Genehmigung zwingend
erforderlich

*  Genehmigtdurch NAA

CERTIFIED

(o Saad

ZERTIFIZIERUNG

Hohes Risiko

Ahnliche Vorschriften wie in
der bemannten Luftfahrt
Zertifizierte Operationen
Systeme wie Datenverbindung,
Erkennung und Vermeidung
usw. erfordern eine
unabhangige Genehmigung

URBAN © RAY



Sicherer Flugbetrieb
Européischer Standard fiir Drohnen-Regulatorik

Philosophie: Betriebsorientierter Ansatz

Keine generelle Genehmigung fdr einen Luftraum oder eine bestimmte Drohne,
sondern immer spezifische Betrachtung der jeweiligen Gegebenheiten vor Ort.
Wenn sich Gegebenheiten oft dhneln, Iasst sich die Genehmigung aber
verallgemeinern.

* Inder specific category ist zunachst eine Risikoanalyse durchzufuhren,
die einem standardisierten Prozess folgt:
SORA (Specific Operational Risk Assessment), in Ausnahmenauch STS
oder PRRA
* Die Analyse ist unterteiltin Boden- (Ground) und Luftrisiko (Air)
* Ergebnis der Analyseist, in welcher SAIL-Klasse (Specific Assurance and
Integrity Level) man einsortiert wird
* DieSAIL-Klasse bestimmt dann, in welcher Intensitat man eine Liste von
Anforderungen erfullen muss (0SOs — Operational Safety Objectives)
* Diese OSOs stellen Anforderungen an quasi alle Bereiche des Betriebs:
* UAV-Technologie
e Betriebs- und Notfallverfahren
* Training/Qualifikation der Flight Crew

SAIL determination

BAEASA

European Aviation Safety Agency

Residual ARC

Final GRC a b o d
</=2 I Il \Y, VI
3 I Il \Y, VI
L Il [ \Y, VI
5 \Y, \Y, \Y, VI
6 V V V VI
7 VI VI VI VI

>7 Operation classified in certified category

Low Risk High Risk

URBAN © RAY



Sicherer Flugbetrieb

Européischer Standard fiir Drohnen-Regulatorik

URBAN © RAY



Sicherer Flugbetrieb

Européischer Standard fiir Drohnen-Regulatorik

@ SAIL Il

Betriebsgenehmigung erteilt

Unsere Betriebscharakteristika, die

S

die Einordnung beeinflussen URBAN RAY L’:‘l
Uber besiedeltem Gebiet (Menschen, SPECIFIC 7 SAIL determination
Hauser, Fahrzeuge, etc) Residual ARC
~30km auflerhalb der Sichtweite (BVLOS) — 5 . c :
~100m Flughohe
UAV bis zu 25kg schwer und ca. 2m breit </=2 ! I v Vi
voll automatisierter Flug, keine manuelle 3 | | \Y, VI
Steuerung, Pilot nicht vor Ort M m m v Vi
verschiedene Luftraume SORA
Transport medizinischer Guter . . 3 v v v Vi
Gefahratiter) Risikoanalyse . v y y V7
Nachts, bei Wind und Wetter 2 E AS A 7 Vi Vi Vi Vi
L. s >7 Operation classified in certified category

URBAN © RAY



Sicherer Flugbetrieb EASA

Européischer Standard fiir Drohnen-Regulatorik T

Philosophie: Betriebsorientierter Ansatz

[
»

)
 Das Sicherheitslevel insgesamt (TLS - Target Level of Safety) 5 - 111717777 TLS
muss dabei Uber alle SAIL-Klassen hinweg gleich grof} sein '§
* JehoOherdie SAIL-Klasse, desto kleiner sind Einschrankungen im -g
Betrieb. Dafur mussen jedoch Technologie, Verfahren und I=
Qualifikation ausgereifter sein und auch nachgewiesen werden. 8
=
Fur SAIL Il - Il bedeutet das (im Gegensatz zur bemannten Luftfahrt): Q
e Eine Pilotenausbildung dauert nicht Monate und ein Luftfahrzeug 5 J l I
kostet nicht mehrere Mrd.€ zur Zulassung Open SAILI SAILII|SAILII|SAILIV SAILV SAILVI Certified
* Daflur muss der Betreiber sehr genau wissen, was im Fluggebiet N’

los ist/los sein wird - am Boden und in der Luft Intrinsic risk of the operation

* Diese Einschatzungen mussen bei den Luftfahrtbehdrden

. . Operational limitations UAS design (technical elements)
argumentiert und nachgewiesen werden, das erfordert Daten > ] =

Training - Operator & organization

Alle Daten, die das Wissen liber das Fluggebiet
vertiefen, sind willkommen!

URBAN © RAY



Datengrundlage

Daten fiir Flugplanung, Risikobewertung und Genehmigungsantrag

Live-Daten Backloop

von UAV und Hub

Design Assurance
Software & Hardware

Strategic & Tactical
Mitigations

Ausbildung & Training

Gefahrguttransport

Flight Testing, Flight
Envelope

—

[.]
—

/

Continuing
Airworthiness

Routenanalyse

) Risikoanalyse Ground
Aulbere Einflisse (Wetter,

Signalstarken, etc))

L
7\//

Procedures &
Notverfahren

Risikoanalyse Air

Customer Value

7

Qualitatsmanagement

\\ Schichtplanung
Geographische Gebiete Sonstige Zulassungen

\ \
. . Emergency Response
Fertigung & Produktion
Safety Performance
Targets

URBAN © RAY




Datengrundlage
Daten fiir Flugplanung, Risikobewertung und Genehmigungsantrag

Routenanalyse Risikoanalyse Ground

Risikoanalyse Air

Geographische Gebiete

URBAN © RAY



Datengrundlage
Daten fiir Flugplanung, Risikobewertung und Genehmigungsantrag

Genehmigung Zusatzliche Sicherheitsziele
Was ist im Genehmigungsverfahren unmittelbar gefragt? Was ist zur Flugplanung, Erhéhung der Sicherheit und aus
* GroundRisk Class + Mitigationen + Containment geschaftlicher Perspektive notwendig?
* AirRiskClass + TMPR * Infrastrukturam Boden
* (Geographische Gebiete * Hotspots

* Erwartete Flugbewegungen

Ziele: * Saisonale Unterschiede
* FUr Genehmigung gefordertes Sicherheitsniveau erreichen e« [.]

* Klare Einschatzungen an Sales-Team geben kdonnen
Ziele:
* Sicherheitsniveau nochmal erhGhen
| — T * Perspektive der Personen am Boden mit einbeziehen

%”’% * Vertrauen bei Kunden schaffen

Flight geography

Adjacent
airspace

=

i
Adjacent area :

Operational volume =
flight geography +
contingency volume

Emergency procedures
Contingency procedures —
Contingency procedures —
Emergency procedures

: Ground
risk buffer

—

URBAN © RAY



Datengrundlage Intrinsic UAS Ground Risk Class
L]
Ge n e h m I u n Maximum UA characteristic an/ o s/ g atai
dimension approx. approx. approx. approx. approx. 130
3ft 10ft 25ft 65 ft ft
Maximum speed 25m/s 35m/s 75m/s 120 m/s 200 m/s
Risikoanalyse Ground Controlled
Ground Area 1 1 2 2 :
LEVEL of ASSURANCE
Low Medium
<5 2 3 4 5 Criterion #1 The applicant declares that the operation is | Same as Low. In addition, the applicant

Anverschiedenster Stelle im Genehmigungsverfahren benétigt
man die lokale Bevélkerungsdichte [ppl / km?]. PO

(Evaluation of |in an environment that has structures' | has time-based restrictionsin place and
people at risk) | providing shelter where people are generally | evidence to support that a higher
<50 3 4 5 6 expected to be, and the applicant does not | proportion of people are sheltered.

fly over large open -air assemblies of people. | Medium robustness M1(A) mitigation
cannot be combined with M1(B)

population
density <500 4 5 6 7 Mi1(a)— | Comments T For example a city or town consists generally of structures providing shefter. While it may also
- Py - - T (people/kmz) A include areas that are not sheltered, the mitigation is expected to be provided in the majority of
such cases.
LEtZtIICh QEht es darum' mogIIChSt genau EInZUSChatzen’ < 5,000 5 6 7 8 Criterion #2 The applicant declares that the UA used is under 25 kg MTOM.

(Evaluation of | OR
penetration For UA with MTOM higher than 25 kg?, the applicant has supporting evidence that the

wieviele Personen sich innerhalb eines bestimmten Bereichs

<5000 6 7 : 9 i B bl U el
entlang der Flugroute aufhalten. l p— L T
> 50,000 7 8 Not part of SORA -
Was es heute gibt: «  AUAweighingless t - Level of Robustness
; : : : to 25 m/s is consider| Ground risk mitigation - -
e Statische, historische Siedlungsdaten - NUA pected om0 e Low Medium High
fi h hel ; -1 -2 N/A
« GHSL - Global Human Settlement Layer (Zensus + e o) iy Sheltering i
. i ) B M1(B) - Strategic mitigation — N/A 1 2
Gewichtung anhand von Satellitenbildern Gber 7ot Operational restrictions

ont o einig Filgae Geograghy: Contingency Volume and Grouad Rl Bufies

Volumen/Hbhe von Gebauden) T e e it 1 N/A N/A

Siaaas g

* Zensus, Stadtische Meldezahlen = B 1 4
° M 0 b i I Ita ts d a te n == igations effect for final GRC determination
e a1
e (=0
==
S—
el B 8 '8
E———— — NV —— 3m UA (< 35m/s)
[ -
R — [T —— n S Shelter applicable for the UA in the adjacent area
—
He - et - ition density allowed No Upper Limit < 50,000 ppl/km? < 5,000 ppl/km?
r—
s allowed within 1km of S Assemblies of 40k to PO Y
— PSvelume 400k ssemolies pevEe
SAIL
1&1 Oout of scope _ Medium Low
m Out of scope Medium Low Low
v Medium Low Low Low
ot | V& VI Low Low Low Low

Table 9 - Containment requirements 3 m UA with shelter assumption

URBAN © RAY



Datengrundlage

Genehmigung

Risikoanalyse Ground

Probleme mit GHSL/Zensus/Registerdaten:

1) Nicht das ganze Bild ist sichtbar

* Datenliefern keine Aussagen Uber tatsachlich anwesende
Personen auferhalbihres Hauses, sondern nur fur nachts

* Rastergroften sind nicht standardisiert und fuhren zu
Abweichungen

* Klare Zieldaten sind dementsprechend auch nicht
standardisiert

- Losungen existieren (real-time / dynamic Mobilfunkdaten),
aber viel zu teuer

2.) Unterschiedliche Verfiigbarkeit von Land zu Land
* Anspruch der EASA/LBA: Daten sollen EU-weit vergleichbar
verflgbar sein (Harmonisierung, Chancengleichheit)

3.) Regulatorik entwickelt sich weiter
*  SORA 25 wechselt von qualitativem zu quantitativem

Ground Risk Model = entsprechende Daten erforderlich 2R b R W S Lo

Der GHSL-Wertirgendwo zwischen 9.000 - 15.000 ppl/km*2

URBAN © RAY



EEEASA

Turopean Unicn Avation Satety Ageocy

Datengrundlage

Genehmigung

JARUS / EASA reagieren: SORA 2.5 + eSORA
*  Wechsel von qualitativem zu quantitativem Ground Risk Model
* Ziel: Europaweite Standardisierung

Population Data (pop/km?)

B <so000
B <5000

<500

Land Use (Code: Class - pop/ r 3
P < ; Golzheim Derendorf
r o

3310: Beaches, dunes and

@ Grafenberg

sand plains - 49,99
] mzzs: ?;;ﬂ and leisure built- ‘ ' S "
up-8, a5
('

Gcrreshelw‘

<50
1421: Sport and leisure - A 5
germ
= green-4,475 Heerde i = Nord
0-01 1410: Green urban areas -

9.912 “ 7 i |

1330: Construction sites - i ﬂ Dusseldorf

3,403 i
t Flingern ..
k sd

= =

| 1242: Airpart terminals - ko
29,999

1210,1221,1222,1230:

£
"
)
Infrastructure - 6,436-49,999 | ; Friedrichstadt Oberbilk . '.
Vennhausen
1130: Urban vegetation - A = Unterbiik
3,937 =
] 5 - ) Lierenfeld
) 1121: Urban fabric - 8,402 ]
1 ) "
1111: Urban fabric - 13,340 l L ' ' e
| r 4w o, e }
‘ _r - =
B L ‘
] - i Rhes
‘ 1
]

W BT, F
i l- h e R eitest Holthausen L
JRC-Census von 2021 LUISA Base Map 2018
-100x100m grid, umgerechnet auf 200x200 - 13/50 land use classes aus ENACT Projekt
- Fixe Werte, die Mitgliedsstaaten festlegen



Datengrundlage

Genehmigung

Risikoanalyse Air

Bendtigt zur Bestimmung der Air Risk Class und ggf.
weiteren Mitigationen und Betriebsverfahren.

/ ? wkirchep \ S\l <, XTI | 7
\ A 5 E =: el ; ‘ ESSk BREIM{EDLE)
7 — 120. g = S /g A\19.155 .~ ¢

' |

Basis: H

° = FEDARPL Ny S T F N
IQAO Karten : léﬁ o ¢ | kel A )

* dipul Maptool | 26"1" KA \ N W

« DFSAIP,LBAPIS SR, 7, 8

118.305

* NOTAM
* Eigene Analysen aus Sensor- und Transponderdaten

« []

Probleme: R

* Keine guten air traffic density maps ! ‘

« Keine Daten von Luftraumteilnehmern, die nicht e L
transponderpflichtig sind und keine Sensordaten j .
senden (FLARM 0.4) - diverse Hubschrauber, , enhgn<\ / i ] L‘
Luftschiffe, Kleinflugzeuge, etc. fiﬁi;?’%\ { :‘a.}*o)‘a_cm dngentala T 7 1E
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Datengrundlage

Genehmigung
Geographische Gebiete
Bendtigt zur Konformitat mit §21h LuftVO fiir besonders | B M,,m Amg &Bhddst v &

schitzenswerte Bereiche am Boden. Ein Uberflug ist
grundsatzlich fiir alle Gebiete sehr limitiert, die Anforderungen,
um doch fliegen zu diirfen, sind unterschiedlich hoch.

Digitale Plattform

Unbemannte Luftfghrt
Basis: ”
* dipul Maptool (Bundesministerium fur Verkehr)
* Eigene Analysen Geografische Gebiete

[» ) Luftverkehr
% Bundesministerium [» Stralenverkehr
fur Verkehr
Probleme: | [» ) Schienenverkehr
* Keine verlassliche Datenquelle (dipul ist unverbindlich) b Schiffsverkehr
* Unterschiedliche I.nterpretgtion ders?lben EU- ’ b Siedlung
Rechtsgrundlage in verschiedenen Landern ‘ b B © Industrie und Energieversorgung
(o)

* Viel Kritik fur Rechtsumsetzung (821h LuftVO)
* Verteilte Verantwortlichkeiten:
* Festsetzung: Bundesverkehrsministerium
* Teilweise Genehmigung: LBA
* Nachverfolgung/Durchsetzung: Landesluftfahrtbehorden

[+ Einrichtungen und Behérden
[» Maturschutzflichen

[ () Tempordre Betriebseinschrinkungen

URBAN © RAY



Datengrundlage

Genehmigung

— ) & 8 : ! ~/
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Uberall die gleiche Zoom-Stufe
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dipul
Digitale Plattform BMV KURZVIDEO
Unbemannte Luftfahrt
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dipul
Digitale Plattform BMV KURZVIDEO

Unbemannte Luftfahrt
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Datengrundlage
Zusatzliche Sicherheitsziele

Zusatzliche Sicherheitsziele

Ziele:
* Sicherheitsniveau nochmal erhohen
* Vertrauen bei Kunden und Burgern schaffen

Herausforderung:
Verlassliche und schnell zu verarbeitende Daten

Viele Daten, die zusatzlich nétig sind, kdnnen wir gut
inunsere Tools integrieren:
 Windrader

e Stromleitungen aller Spannungslevel
 (Gebaudehbdhen
 Antennendatenbanken

* Gelandemodelle / Hohenmodelle

e Standorte von Schulenund KiTas

[.]




Datengrundlage
Zusatzliche Sicherheitsziele

Zusatzliche Sicherheitsziele

Entweder nicht verfiigbar, sehr fragmentiert (hoher
Aufwand) oder teuer:

Anflugkorridore / Standard Approach Maps
Betriebsdaten von Flugplatzen in unkontrolliertem
Luftraum oder Fallschirmsprunggebieten
Grolbaustellen (Krane)

Zukunftige Geographische Gebiete
Beschaffenheit von Hausdachern
Grofdveranstaltungen mit beschrankten
Luftraumen (ED-R, TSA, ED-D, 0.4.) und Flugshows
Sensible Infrastrukturen, die nicht als
Geographische Gebiete gelistet sind
Versammlungsorte fur assemblies of people

]

Grundsatzlich: Je mehr, desto besser
Und: Bereits sehr viel bei 6ffentlichen Tragern
verfligbar

Aber:

Teilweise enormer Zeitaufwand

Schwankende Qualitat; wie belastbar sind die
Daten?

Priorisierung schwer (man kann nicht alles
umfliegen)

Technische Integration teils zu aufwendig

Kosten

Vorschriften wie SERA-Mindestflughdthen werden
nicht eingehalten

URBAN © RAY



Datengrundlage

Abschlie3end

Genehmigung

Hier haben wir Herausforderungen mit
Standardisierung und Sinnhaftigkeit der Quellen

Zusatzliche Sicherheitsziele

Hier haben wir Herausforderungen mit
Verfligbarkeit, Kosten und Qualitat

Wieviele extra-Meter méchte/kann jeder Betreiber

individuell gehen, um die Sicherheit noch weiter zu erhéhen?

Safety Contribution

— — TLS

Open SAILI  SAILII  SAILHII SAILIV  SAILV  SAILVI Certified

Intrinsic risk of the operation

Operational limitations - UAS design (technical elements)

Training - Operator & organization

URBAN © RAY
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Making goods accessible anytime for everyone.

Fabian Binz, COO & Co-Founder

@
)
@ fabian.binz@urban-ray.com

\ \ I
\\ +491577 4690968 My
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